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POSTEP W MEDYCYNIE
- GZYIM KOSZTEM?

aprzestrzeni wiekow, zwlasz-
czaw ostatnich latach, daje
si¢ zauwazy¢ dynamiczny

postep nauk medycznych.
Niektore nowoczesne technologie sto-
sowane w lecznictwie moga nawet
zachwycac, ale niestety w ich rozwoju
znajduja si¢ elementy, ktére budza
sprzeciw etyczny. Badania i produkcja
niektdrych lekéw, jak tez opracowy-
wanie nowych terapii odbywaja si¢
kosztem nienarodzonych istot ludz-
kich, uzywa si¢ pobranych z nich tka-
nek i komorek. Warto, a nawet nalezy
zapoznac si¢ ze skalg tego zjawiska,
szczegllnie ze wiedza w spoleczen-
stwie na ten temat jest nieznaczna
lub marginalizowana.
Komorki ptodowe i embrionalne sa
wykorzystywane w przemysle farma-

ceutycznym poczawszy od lat 60. XX
wieku. Jedna z pierwszych linii komor-
kowych, WI-38, zostala opracowana :
przez Leonarda Hayflicka w 1964 roku.
Pochodzita ona z tkanki ptucnej po-

branej podczas aborcji trzymiesigcznej
dziewczynki. Przez wiele lat byla i nadal
jest wykorzystywana do produkcji szcze-
pionki przeciwko rdzyczce. Dwa lata
pozniej, w 1966 roku, utworzono nowa
lini¢ komorek z tkanki ptucnej pocho-
dzacej z aborcji czternastotygodniowego
chiopca, ktora zostata przekazana do
uzytku medycznego jako MRC-5. Lini¢
te wykorzystuje si¢ do produkcji szcze-
pionek na rozyczke, Swinke, ospg wietrz-
na, polio, zapalenie watroby typu A i
wécieklizng.

W latach 70. ubieglego wieku wpro-
wadzono kolejng lini¢ komorek pto-
dowych dla potrzeb farmaceutycznych.
Linia HEK293, pochodzaca z nerki
abortowanego dziecka, jest stosowana

lekéw. Pozniejsza linia plodowa to
PER.C6 z tkanki siatkowki pozyskanej
w trakcie aborcji osiemnastotygod-
niowego dziecka w 1985 roku. Zostata
ona opracowana do namnazania spe-
cjalnych wiruséw stosowanych w te-
rapii genowej oraz do produkgji szcze-
pionek (przeciw wirusowi ebola, SARS-
CoV-2) i do opracowania nowych
szczepionek (przeciw wirusowi Zika,
RSV i HIV). Oprécz tego linie plo-
dowe wykorzystuje si¢ do biosyntezy
biatek terapeutycznych, ktore sa sktad-
nikami nowoczesnych lekow biolo-
gicznych. Zalicza si¢ do nich produkty
otrzymywane za pomocg technologii
rekombinowanego DNA, przeciwciala
monoklonalne oraz terapie genowe.

Produkty otrzymywane z uzyciem
technologii rekombinowanego DNA
sg wytwarzane z wykorzystaniem mo-
dyfikacji genetycznej, w ktorej kodujace
DNA pozadanego produktu (biatka)

plazmidu (utworzona w laboratorium
czasteczka pozachromosomowego
DNA) lub wektora wirusowego — do
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odpowiedniego mikroorganizmu (np.
bakterii) lub linii komdrkowe;j (ludzkiej
lub zwierzgcej), gdzie to DNA jest od-
czytywane i na jego podstawie produ-
kowane zakodowane wcze$niej biatko
terapeutyczne. Nastg¢pnie wyodrebnia
si¢ je 1 oczyszcza, tak by moglo stac sig

twarzania (a takze opracowania) nie-

m

Terapie genowe
pod lupa

Kolejng grupe szybko rozwijajacych
si¢ lekow biologicznych stanowig prze-
ciwciala monoklonalne. Przeciwciala,

: czyliimmunoglobuliny (Ig), sa to biatka
¢ wytwarzane przez w petni zroznicowane
i biale krwinki — limfocyty B. Ich cechg

charakterystyczna jest zdolno$¢ do swo-
istego laczenia si¢ z antygenem (kon-
kretng czasteczka). Przeciwciala mo-
noklonalne — w zalezno$ci od swojej
budowy, ale takze rozpoznawanego

i antygenu —charakteryzuja si¢ réznymi
¢ mechanizmami dzialania. Zwiazanie
i przeciwciala z antygenem moze pro-
i wadzi¢ do blokowania jego funkgji i

zahamowania zwigzanego z nim szlaku
przekazywania sygnatu do wngtrza ko-
morki. W celu zwigkszenia efektywnosci
terapeutyczne przeciwciala monoklo-
nalne Iaczy si¢ z radioizotopami (on-

. kologia), lekami (dostarczanie leku do
¢ wnetrza komorki nowotworowe;), cy-
:tokinami (na etapie badan klinicznych),

enzymami (np. aktywacja leku prze-

ciwnowotworowego w komérkach no-

przeciwciala monoklonalne o podwdjnej

swoistodci, czyli wigzace za pomoca
i genowej. Natomiast systemy niewiru-

dwdch roznych fragmentow dwa anty-

i geny, aby nakierowa¢ odpowiednie
i czynniki toksyczne (np. radioizotopy,
¢ chemioterapeutyki i toksyny) w okres-
¢ lone miejsca organizmu.

czgscig nowoczesnego leku. W tej grupie
¢ znajduja si¢ leki stosowane w leczeniu
i cukrzycy, hemofilii, reumatoidalnego
i zapalenia stawow, mukowiscydozy, nie-
¢ dokrwistosci i innych. W procesie wy-
jest wprowadzane —zwykle za pomocg
¢ kt6rych z nich stosuje si¢ linie plodowe
i otrzymane z abortowanych tkanek ludz-
¢ kich, np. HEK293.

Przeciwciala staly si¢ waznym ele-

¢ mentem wspdiczesnej biomedycyny w
¢ leczeniu nowotwordw (46,06%), chordb
: immunologicznych (27,27%), zakaznych
¢ (10,30%), chorob uktadu krwiono$nego,
¢ ukladu nerwowego, choréb genetycz-
¢ nych i innych. Poza zastosowaniem
¢ SciSle leczniczym przeciwciala mono-
¢ klonalne sg stosowane powszechnie w

i badaniach naukowych i testach diag-
¢ nostycznych. Do opracowywania i/lub
¢ produkcji niektorych przeciwcial stosuje
¢ si¢ linie komorkowe pochodzenia pto-

dowego (np. HEK293, PER.C6).
Jedna z najnowoczeSniejszych grup
lekow biologicznych stanowig terapie
genowe polegajace na rekompensacji
defektow genetycznych poprzez wpro-
wadzenie wlasciwych sekwencji DNA
(lub RNA) lub wyciszeniu ekspresji
tych genéw, ktdrych produkty biatkowe
sg szkodliwe dla organizmu. Dostgpne
sg rozne techniki wprowadzania kwasow
nukleinowych do komoérek ciafa ludz-
kiego. Nosnikiem informacji — substancji
czynnej (DNA lub RNA) moze by¢
wektor (np. plazmid lub wirus) umoz-
liwiajacy wniknigcie terapeutycznych

i gendw do tkanek lub narzadéw. Metody
¢ te dzielimy na wirusowe i niewirusowe.
W systemie opartym na transferze ge-
¢ now za pomocg wirusow gléwna rolg
¢ odgrywaja retrowirusy, adenowirusy i
¢ lentowirusy. W produkcji wektorow
¢ wirusowych preferowanym gospoda-
¢ rzem jest linia komorkowa HEK293 i
¢ jej pochodne. System noSnikéw wiru-
i sowych jest bardzo wydajny i do tej
wotworowych). Ponadto tworzone sg

pory stosowany w wigkszosci przypad-

i kow, co stanowi 80% wszystkich prze-

prowadzanych préb klinicznych terapii

sowe zwigzane sg z transferem badz
nagiego DNA, badZ DNA potaczonego
znoS$nikiem lipidowym. Terapie genowe
stosowane s3 w leczeniu rdznego ro-
dzaju nowotworéw oraz choréb zwia-
zanych z zaburzeniami genetycznymi.

¥\ Pobieranie narzadow
Poza skomercjalizowanymi liniami pto-
dowymi w przemy$le farmaceutycznym
uzywa si¢ samych tkanek pobieranych

¢ wtrakcie aborcji. Na pdzniejszych etapach
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rozwoju dziecka (9.-12. tydzien ciazy)
jego tkanka jest traktowana jako ,,ma-
terial” do transplantacji. W niektorych
krajach pobieranie tkanek plodowych
klasyfikuje si¢ jako SciSle uregulowane
pobranie narzadow, np. w Szwajcarii.
Badania nad tkankami ptodowymi
praktykuje si¢ takze od kilkudziesieciu
lat w Stanach Zjednoczonych. Obecnie
podlegaja one przepisom prawa za-
réwno federalnego, jak i stanowego.
W 2015 roku w 38 stanach wyraZnie
zezwalano na pobieranie i badanie tka-
nek plodowych, 6 stanéw zakazywato
badan nad tkanka ptodowa, a 9 kolej-
nych miafo podobne restrykcyjne prze-
pisy w planach. Tkanki ptodowe moga
by¢ wykorzystywane w badaniach nau-
kowych i transplantacjach do celéow
terapeutycznych pod pewnymi warun-
kami. Po pierwsze, kobieta oddajaca
tkanke musi wyrazi¢ Swiadoma zgode
na jej oddanie, ktora jest wazna tylko
wtedy, gdy propozycja pobrania tkanki,
jak i przyjecie jej nastapily po podjeciu
decyzji o wykonaniu aborcji. Trzeba
jednak zaznaczy¢, ze zgoda na pobranie
tkanek dziecka (rzekomo dla tzw. do-
brych celéw) moze utrudni¢ kobiecie
podjecie decyzji o odstapieniu od abor-
cji. Matka dawczyni nie moze by¢ po-
informowana o tozsamosci biorcy tkan-
ki, ktory powinien by¢ wiaczony do
krajowych rejestrow biorcow przeszcze-
pow. Ponadto lekarz przeprowadzajacy
aborcj¢ musi potwierdzi¢ na piSmie,
ze ze wzgledu na pobieranie tkanek
nie zmieniono terminu wykonania abor-
¢ji, metody lub procedur stosowanych
podczas tzw. przerwania cigzy. Kolejny
wymog dotyczy zakazu pobierania opla-
ty za tkanke plodowa przez kobiete,
jak tez przez placowke wykonujaca
aborcje. Jednakze jesli juz taka tkanka
znajdzie si¢ w posiadaniu oérodka ba-
dawczego, moze by¢ dostarczona na
rynek medyczny jako towar komercyjny.
Warto zauwazy¢, ze wylaczenie pod-
miotow rynkowych, ktore wykorzystuja
tkanke pfodowa w rozwoju produktéw
medycznych, z zakazu transakcji pie-
ni¢znych moze §wiadczy¢ o promowaniu
badan nad takg tkanka.

W niektorych panstwach zabronione
jest pobieranie tkanek z abortowanych
dzieci, ale terapie oparte na komorkach
plodowych moga by¢ importowane z
innych krajow, gdzie jest to dopusz-
czone. Podczas zabiegu pobiera si¢
wiele narzadow z jednego dziecka, tak

jak jest to praktykowane w przypadku :

przeszczepiania narzadow litych u do-
rostych. Jak si¢ podaje, dostgpnos¢
tkanki plodowej, tam gdzie si¢ na to
pozwala, teoretycznie nie stanowi pro-
blemu, biorac pod uwage wysokie
wzgledne wskazniki dokonywanych

aborcji. W celu zbadania alternatywy :
dla niegodziwego wykorzystania tkanek

pochodzacych z aborgji, zostaly sfinan-
sowane badania majace sprawdzi¢ moz-
liwosci pozyskiwania tkanek ptodowych
z poronien samoistnych. Wigkszos¢ z
tych badan wykazala, ze w przypadku

poronient samoistnych tylko w bardzo
i pionymi tkankami lub komérkami stuzg,

niewielkim stopniu mozna uzyskac¢
zywe tkanki o odpowiednie] jakosci.
Niektorzy postuluja, by — dla ,,dobra

ludzkosci” — uznac za moralnie godziwe

korzystanie z tkanek abortowanych
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Tkanki ptodowe
wykorzystuje sie
réwniez

W opracowaniu

i przygotowaniu
biotechnologicznych
opatrunkéw oraz
substytutow skéry
w leczeniu ciezkich
oparzen i w chirurgii

dzieci, tym bardziej ze w przeciwnym
razie zostang one wyrzucone. Uwaza :
sie tez, ze tkanki te stanowig pozadany
(jest duze zainteresowanie) i warto-
$ciowy material biologiczny, gdyz nie
ludzkiej i biochemicznej, by otrzymacé m NleQOdZ|We Iekl
z nich terapeutyczne populacje komérek
¢ lub substraty komorkowe nadajace sig

wymaga on zbyt wielkiej interwencji

do klinicznego zastosowania.

Jedng z form badan, w ktdrych uzywa
si¢ tkanek plodowych, jest tzw. huma-
nizacja zwierzat laboratoryjnych, zwlasz-
cza myszy i szczurow, ktorym wszczepia
si¢ ludzkie tkanki ptodowe. ,,Humani-
zacja zwierzat” stuzy dwom celom: po-
dejmowaniu prob inkubacji i hodowli
ludzkich organéw ptodowych do przy-
szlych przeszczepdw oraz dokiadniej-
szemu przewidywaniu ludzkich reakcji
na substancje lecznicze i toksyczne.
,Humanizowane” myszy ze wszcze-

do testowania lekow i terapii oraz do

poznawania etiologii r6znych chordb.

Najwigksze zapotrzebowanie na tkanki

i plodowe zgtaszaja naukowcy pracujacy

sz magazyn [0S

Su podkredlil, ze inne rodzaje komorek
macierzystych nie sa w stanie ,,uczlto-
wieczy¢” myszy w taki sposob, w jaki
moze to zrobi¢ tkanka plodowa. Za-

potrzebowanie na tkanke ptodowg w
laboratoriach, ktore pracuja z ,huma- :
nizowanymi” myszami, jest ciagle, po-

niewaz Srednia dlugos¢ zycia takiej my-
szy wynosi zaledwie okolo 8,5 miesiaca,
gdyz zwierzeta te — majac tendencje
do zachorowania na nowotwory — szyb-
ciej gina. ,,Uczlowieczony” u myszy
uktad/narzad nie jest dziedziczony, wigc
model badawczy musi by¢ tworzony

wcigZ na nowo, co prowadzi do ciaglego
zapotrzebowania na kolejne modele, :
a co za tym idzie — na nowe tkanki
i pomoca terapii genowej. Wykorzystuje
i si¢ tu pobierane podczas aborgji tkanki
¢ migSniowo-szkieletowe, w tym: skory,
¢ miesni, koSci, chrzastek, Sciggien i
Jedno z najbardziej kontrowersyjnych
zastosowan tkanek ptodowych pocho-
i dzgcych z aborgji stanowi ich bezpo-
$rednia transplantacja. Przeszczep :
tkanki ptodowej jest badany jako po-
tencjalne lekarstwo na takie schorzenia, :
jak: choroba Parkinsona, Alzheimera, :
stwardnienie zanikowe boczne, udar
mozgu, stwardnienie rozsiane, prze-
wlekta niewydolno$¢ watroby, cukrzyca, :
urazy rdzenia kregowego i wiele innych.
Plodowe komorki moga rozmnazaé :
si¢ wewnatrz uszkodzonego narzadu :
biorcy przeszczepu, naprawiajac uszko-
dzenia spowodowane najczesciej cho-
robami degeneracyjnymi. Ponadto :
zdolno$¢ adaptacyjna takich komorek
zmniejsza prawdopodobiefistwo, ze
¢ ciato gospodarza odrzuci przeszczep.
Na przykiad w leczeniu choroby Par-

plodowe.

FOT. ADOBE STOCK

¢ z ,uczlowieczonymi” w pewnym za-
¢ kresie myszami. Jeden z pracownikow
¢ naukowych Uniwersytetu Karoliny Pot-
¢ nocnej w Chapel Hill, Lishan Su, po- :
i wiedziat w 2015 roku na tamach cza-
¢ sopisma ,,Nature”, ze jego badania wy-
: magaja miesi¢cznie jednej watroby
i dziecka majacego od 14 do 19 tygodni.

¢ kinsona duze perspektywy wiaze si¢ z
¢ transplantacjg tkanki mozgowej dziec-

ka nienarodzonego. W badaniu o du-
zym znaczeniu z 2001 roku u pacjentéw
z chorobg Parkinsona w wieku 60 lat i
miodszych zaobserwowano zmniej-
szenie objawdw motorycznych po prze-
szczepach neuronéw ptodowych. Neu-
rony dopaminowe uzyskane z abor-
towanych dzieci zostaly chirurgicznie

© umieszczone w dotknigtych chorobg
¢ obszarach mézgu pacjentéw. Autorzy
i retrospektywnego badania z 2014 roku
¢ dotyczacego pacjentow, ktorzy otrzy-

mali przeszczepy neurondw pfodowych
ponad dekade wezeSniej, stwierdzili,
ze plodowe neurony dopaminowe po-
zostaly zdrowe i funkcjonalne. Trzeba
zauwazy¢, ze kazda operacja prze-
szczepu wymaga co najmniej trzech
plodowych mézgow. Jesli przeszczepy

: plodowych neuronéw dopaminowych
i okazg sig skuteczne na te chorobeg, to
: popyt na tkanki z abortowanych dzieci

bedzie wzrastat.

Tkanki plodowe wykorzystuje si¢
réwniez w opracowaniu i przygotowaniu
biotechnologicznych opatrunkéw oraz
substytutow skory w leczeniu cigzkich
oparzen i w chirurgii. Do ich przygoto-
wania stosuje si¢ komorki nabtonka
(skory) pobrane z abortowanych dzieci
majacych od 12 do 16 tygodni. Komorki
te po hodowli na odpowiednim podfozu
posiewa si¢ na kolagenowa macierz
skladajaca si¢ z widkien koniskiego ko-
lagenu. Tak uzyskane konstrukty umiesz-
cza sig na miejsca zmienione chorobowo.
Zmniejszaja one stan zapalny, przy-
spieszaja proces naprawy i regeneracji
skory oraz zmniejszaja bliznowacenie.
Dalsze prace naukowe postepuja w
kierunku zastosowania tkanek skory
pobranych z abortowanych dzieci w in-
nych postaciach farmaceutycznych, ta-
kich jak: kremy, masci lub zele do sto-
sowania w terapii podtrzymujacej, aby
przyspieszy¢ gojenie rany po jej pier-
wotnym zamknigciu.

Inne wykorzystanie tkanek pfodo-
wych obserwuje si¢ w dynamicznie
rozwijajacej si¢ medycynie regenera-
cyjnej, ktorej celem jest leczenie za
pomoca zastgpowania komorek starych
i chorych przez komérki miode (inzy-
nieria tkankowa) lub regeneracja za

krazka migdzykregowego. Na ich bazie
opracowuje si¢ produkty podawane
w postaci iniekcji, przeznaczone do
stymulacji i regeneracji zniszczonych
na skutek urazéw badz zwyrodnien
stawdw, Sciegien, wigzadel, migSni i
innych cz¢sci ciala. Medycyna ta powoli
wypiera stosowane dzisiaj powszechnie
leczenie objawowe w postaci rehabi-
litacji, farmakoterapii i wymiany stawu
na sztuczny.

Zastosowanie tkanek pfodowych
idzie jeszcze dalej. W jednym z pa-
tentoéw znajdujemy opis przygotowania
kompozycji biatek pozyskanych z plo-
dowych tkanek. Kompozycje te moga
zawiera¢ biatka komdrek skory po-
branej z dzieci majacych od 12 do 16
tygodni.

Dokoriczenie na M6
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Dokoriczenie z M5

Komorki fibroblastow (wystepujace
w skorze, odpowiedzialne za produkcje
kolagenu i elastyny) otrzymuje sig z :
calej tkanki skornej abortowanego
dziecka lub jej fragmentéw. Mozna je
takze uzyska¢ z banku komorek lub
komercyjnych ptodowych linii komor-
kowych. Komorki te nastepnie poddaje
sig indukowane;j lizie (rozpadowi). Taka
kompozycje dodaje si¢ wraz z innymi :
substancjami (np. przeciwzapalnymi,
przeciwalergicznymi, przeciwbakteryj-

nymi) do kreméw, masci, zeli i emulsji,
ktore mozna stosowa¢ w celach far-
maceutycznych (leczenie roznych scho-
rzeh skory) lub kosmetycznych (rege-
neracja i zapobieganie starzeniu).

m Czas obudzi¢
Vi1 sumienia

Zaprezentowane sposoby wykorzysty-
wania tkanek pochodzacych z aborto-
wanych dzieci wydaja si¢ wstrzasajace.
Moze, a w zasadzie powinno szokowaé
to, w jakim kierunku poszta wspolczesna

medycyna. Nalezy zaznaczyé, ze nau-

. wykorzystywania

czanie KoSciofa katolickiego stoi w :

cj argumentacii - tkanek ptodowych
na rzecz wykorzystania embrionow i © o .
v prc ar- - niewinnie zabitych
maceutycznym. Pobieranie oraz ich : . .
stosowanie stanowi udzialwztu aboreji. . 1STOt ludzkich oraz
Zaroéwno naukowcy, jak i producenci

. do poszukiwania

— zamiast sprzeciwiac si¢ aborcji —

rzysci. Uzyskane dobro w postaci po- I WSpiérania
rawy z b wylec . alternatywnych
nie moze usprawiedliwia¢ dokonanego

. rozwigzan

opozycji do utylitarnej argumentacji

tkanek plodowych w przemysle far-

wspdluczestnicza w niej, czerpiac ko-
prawy zdrowia lub wyleczenia z choroby

po drodze zla, jakim jest aborcja (cel

nie uswieca Srodkow). Niestety, do za-
bijania nienarodzonych niewinnych
istot ludzkich juz jako spoteczefistwo :
si¢ przyzwyczailiémy, a nawet wiele :
0s0b uznaje prawo do zabijania ich :
(na zyczenie). Ponadto postep naukowy

i niezaprzeczalne korzySci zdrowotne

Wszyscy ludzie
sg odpowiedzialni
Za wyrazenie
sprzeciwu wobec

naszdziennik.pl

wynikajace z wykorzystania tkanek po-
chodzacych z aborcji jeszcze bardziej
ostabiajg wrazliwo$¢ naukowcow, le-
karzy i beneficjentow kuracji otrzyma-
nych w sposob nieetyczny na pierwotny
zly czyn, ktory stoi u podstaw tych

¢ osiagnig¢ (zwlaszcza gdy zdrowie stato
i si¢ najwyzsza wartoscia). Abortowane
¢ tkanki plodowe uzywane w laborato-
¢ riach redukowane sg do ludzkiego ma-
¢ terialu biologicznego, a istoty ludzkie,
¢ ktorym zycie zostato odebrane, stajg
: si¢ nieistotne i z czasem zapomniane. :
: Najwigksze obawy budzi jednak fakt, :
i 7e obecnie zauwazalne znieczulenie
¢ sumief przy braku sprzeciwu bedzie !
¢ postepowac i w konicu doprowadzi do
¢ uprawomocnienia aborcji dla ,dobra :
. innych”. Czlowiek w okresie prenatal- :
¢ nym stanie si¢, podobnie jak jego obec-
¢ nie uzywane czesci, tylko tkanka, linig
. komorkowa, i bgdzie hodowany w
¢ sztucznej macicy do badaf naukowych
¢ idla poprawy zdrowia czy przediuzenia
: zycia innych ludzi. Wszyscy ludzie sg :
i odpowiedzialni za wyrazenie sprzeciwu
: wobec wykorzystywania tkanek ptodo-
¢ wych niewinnie zabitych istot ludzkich
i oraz do poszukiwania i wspierania al- :
¢ ternatywnych rozwigzan. e :

i Literatura:

¢ De Buys Roessingh A.S., Hohlfeld J., Scaletta C. et al,
Development, characterization, and use of a fetal skin
i cell bank for tissue engineering in wound healing,
,Cell Transplantation” 2006 (15), s. 823-834.

¢ DumontJ., EuwartD., Mei B., Estes S., Kshirsagar R.,
Human cell lines for biopharmaceutical manufacturing:
i history, status, and future perspectives, ,Critical Review

in Biotechnoly” 2016 (36), s. 1110-1122.

European Patent Specification EP1799235 B1
(15.09.2005), Fetal skin cell protein compositions for
the treatment of skin conditios, disorders or diseases
and methods of making and using the same.

Gimbel V., Fetal Tissue Research & Abortion: Con-
scription, Commodification, and the Future of Choice,
,Harvard Journal of Law & Gender” 2017 (40), Posted:
16 May 2017.

Laurent A., Hirt-Burri N., Scaletta C. et al, Holistic Ap-
proach of Swiss Fetal Progenitor Cell Banking: Optimizing
Safe and Sustainable Substrates for Regenerative Me-
dicine and Biotechnology, Frontiers in Bioengineering
and Biotechnology, published 23 October 2020.
Newman-Gage1 H., Bravo D., Holmberg L. et al, Fetal
tissue banking for transplantation: characteristics of
the donor population and considerations for donor
and tissue screening, ,Cell and Tissue Banking 2000”
(1), s. 45-53.

Tan E., Chin C.S.H., Lim ZFS. et al, HEK293 Cell Line
as a Platform to Produce Recombinant Proteins and
Viral Vectors, ,Frontiers in Bioengineering and Bio-
technology” 2021 (9), . 1-9.

Wadman M., The truth about fetal tissue research,
,Nature” 2015 (528), s. 178-181.

Wang Z, Wang G., Lu H. et. al, Development of
therapeutic antibodies for the treatment of diseases,
Molecular Biomedicine”, Published online 2022 Nov 22.

Dr Matgorzata
Prusak

%,  KSIEGARNIA
NASZEGO
DZIENNIKA

Ks. Krzysztor Bieiawny

OCALIE
NIEPODLEGt0S¢

A . e-mail: zamowienia@naszdziennik.pl
ZAMOWIENIA tel. 22 8506020

22 8506000

mprusakl@poczta.onet.pl

Oprawa
miekka,
528s.

(Cena: 49,90 zt

SIEGNIJ PO PRZEEOMOWA LEKTURE

Ko. PROF. KRZYSZTOF BIELAWNY

CALIC
NIEPODLEGLOS

DEKATOLICYZACJA«DEMORALIZAGJA-DEMONIZACJA- DEPOPULACJA

POZNAJ PRAWDZIWE
POWODY DEPOPULACJI

POLSKI

+  LAPRASZAMY WARSZAWA
. DOKSIEGARN al. Solidarnosci 83/89
' NASZEGO DZIENNIKA:  pn--pt.w godz. 10.00-18.00

y

y

Dlaczego nasza Ojczyzna wymiera?
0d czego zalezy sita panistwa?
Co zrobic, zeby nasz Narod przetrwaf?

Ksigdz prof. Krzysztof Bielawny wskazuje,
e to ostatni dzwonek, zeby wyjsc

z demograficznej zapasci. Co nalezy czynic?
Stawka jest przetrwanie Narodu!

KRAKOW

ul. Starowislna 26/4U
pn.-pt. w godz. 10.00-18.00,
tel. 124310245



